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SILNIK SPALINOWY




1. Wstep teoretyczny

Silnik spalinowy to maszyna, w ktdrej praca jest wykonywana przez gazy
spalinowe, powstajace w wyniku spalania paliwa w przestrzeni roboczej cylindra. Silnik
wykorzystuje sie do zamiany energii cieplnej zawartej w paliwie na prace mechaniczna.
Transformacja energii nastepuje przez spalanie paliwa w cylindrze silnika, dzieki czemu
powstate gazy o wysokiej temperaturze i ci$nieniu, rozprezaja sie, tym samym
przesuwaja ttok w cylindrze wykonujac prace mechaniczna.

Jednym z Kkryterium podziatu silnikéw spalinowych jest ilos§¢ wykonywanych
suwOw (przemieszczen od gdérnego do dolnego skrajnego potozenia); rozrdézniamy
silniki dwusuwowe i czterosuwowe.

Cykl pracy czterosuwowy:

- suw ssania: ruch ttoka w dét, otwarcie zaworu ssacego, wptyw mieszanki paliwowo-
powietrznej do komory roboczej, osiggniecie wewnetrznego punktu zwrotnego;

- suw sprezania: ruch ttoka ku gorze, sprezenie, zapton mieszanki;

- suw pracy: gwattowny wzrost ciSnienia, powstanie spalin, ruch ttoka w doét, osiggniecie
wewnetrznego punktu zwrotnego;

- suw wylotu: ruch ttoka w gore, usuwanie spalin z cylindra.

W silniku dwusuwowym, suw pracy nastepuje za kazdym obrotem watu
karbowego. W poréwnaniu z silnikami czterosuwowymi, w ktérych cykl pracy przypada
na dwa obroty watu korbowego, silnik dwusuwowy osigga wyzsza moc jednostkowa.

Cykl pracy dwusuwowy:
- suw sprezenia: wyttaczanie spalin przez kanat wydechowy;

- suw pracy: zapton paliwa, rozprezanie, ruch ttoka w doét.
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2. Przebieg ¢wiczenia laboratoryjnego

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie zalezno$ci sprawnos$ci badanego silnika
spalinowego od mocy, potrzebnej do jego napedu - charakterystyki n = f(P).
Zastosowanym paliwem jest benzyna, o nastepujacych parametrach: gestos¢
p = 0,73 kg/m3, warto$¢ opatowa W, = 42 MJ/kg. Utleniaczem w reakcji spalania
paliwa jest powietrze atmosferyczne, dostarczana ilo$S¢ jest utrzymywana na statym
poziomie. W trakcie pomiaréw nalezy odczyta¢ ubytek paliwa (objetos¢ V) z podziatki
zbiornika w czasie t oraz moc P z watomierza podiaczonego do uzwojenia
autotransformatora, generowang przez pradnice o sprawnosci 17,. Pomiary nalezy
wykona¢ dla réznych wartosci obcigzenia silnika, w catym zakresie jego pracy (400-
2000W), przy czym zaleca sie nie doprowadzac¢ do obcigzenia silnika maksymalng moca.
Odczyty pomiaréw moga by¢ wykonywane na dwa sposoby: dokonywanie odczytéw po
spaleniu ustalonej objetosci paliwa lub po ustalonym czasie pracy silnika.

3. Opracowanie wynikOw pomiarow

3.1. Wyznaczenie sprawnosci silnika spalinowego
Ubytek paliwa podczas jednego pomiaru:

.V
V= ?, (41)
Moc doprowadzona do silnika:
Pa=V-p-W, (4.2)
Sprawno$¢ silnika spalinowego:
n=———-100%, (4.3)
‘r]p . V - p - Wr

3.2. Analiza btedéw pomiarowych

Odczytywanymi warto$ciami jest moc z watomierza, objeto$¢ z menzurki oraz czas ze
stopera. Uzna¢, Ze pomiar czasu odbywat sie bez znaczacych btedow.

Btad graniczny watomierza:

klasa - zakres
agr_Wat = 1 00

(4.4)

Przyjac¢ btad graniczny menzurki 84, men = 2%.

Btad pomiaru:

8 = \/5gr_wat2 + 5gr_men2; (45)



3.3.0pracowanie wykresow

*  Wyznaczy¢ charakterystyke sprawnosci silnika spalinowego funkcji generowanej
mocy. Nanie$¢ stupki niepewnos$ci pomiarowych.

* Przedstawi¢ wykres strumieniowy (Sankeya) silnika spalinowego dla najwiekszej
uzyskanej sprawnosci*.

Q,

Qe

Rys. 3.1. Przyktadowy wykres Sankeya - bilans cieplny silnika spalinowego: Q4 - ciepto doprowadzone, Q,s- strata
spalania, ciepto tracone wskutek spalania niecatkowitego, Q,,-nieokreslone straty oddane do otoczenia, Q,, - strata
wylotowa, ciepto odprowadzone ze spalinami, @, - straty chtodzenia, @, - ciepto zamienione na prace uzyteczna.

*W sprawozdaniu na wykresie Sankeya powinng bgniesione wartgi oraz ich
procentowy udziat w energii i stratach.



3.4.Tabela pomiarowa

Sktad grupy:
1.

2.
3.
4

Data i podpis prowadzacego:
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