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Elektroliza




1.0 WSTEP

Jednym z paliw stosowanych w ogniwach paliwowych jest wodor. Na Ziemi
wystepuje on jedynie w gornych warstwach atmosfery — oczywiscie dostep do tych zasobow
jest bardzo utrudniony. Dlatego jedynym sposobem uzyskania wodoru w postaci
czasteczkowej jest jego produkcja. W laboratoriach do wytwarzania wodoru wykorzystuje si¢
zjawisko elektrolizy (do produkcji na skale przemystowg wykorzystuje si¢ takze inne
metody).

Elektroliza jest to proces, podczas ktorego doprowadzony z zewnatrz prad elektryczny
powoduje zajscie na elektrodach reakcji utleniania i redukcji. Elektrolizie mozna poddac
czysta wode, jednak ze wzgledu na niewielkg zdolno$¢ wody do przewodzenia pradu
elektrycznego (spowodowana mala iloscia jonow H' i OH"), uzywa sie innych substancji
(elektrolitow) np. soli, wodorotlenkéw, kwasow czy zasad. Wowczas proces elektrolizy
zachodzi zdecydowanie szybciej. Nalezy pamigtaé, ze nie kazdy elektrolit nadaje si¢ do
wytwarzania wodoru — w przypadku zastosowania wodnych roztworéw zawierajacych

kationy metali ciezkich, na katodzie zamiast wodoru bedzie wydziela¢ si¢ metal.

Jednym z najprostszych urzadzen
pozwalajacych na przeprowadzenie reakcji
elektrolizy  jest aparat (elektrolizer)
Hofmanna. Zostal on wynaleziony przez
niemieckiego uczonego Augusta Wilhelma
von Hoffmana w 1866 roku. Budowa

urzadzenia jest bardzo prosta: sklada si¢ ono

z trzech szklanych cylindrow, ktore stanowia

uktad naczyn potaczonych. Srodkowy cylinder

jest u goéry otwarty (stuzy do napehlienia

urzadzenia elektrolitem), boczne majg kraniki i
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W przypadku elektrolizy wodnego roztworu NaOH na elektrodach aparatu zachodza

nastepujace reakcje:

Katoda (-): 4H,O+4e = 2H,+ 40H
Anoda (+): 40H - 4e = O, + 2H,0

W ten sposob otrzymuje si¢ wodor w jednym z cylindréw aparatu Hoffmana.

Prawa opisujace wydzielanie si¢ pierwiastka na elektrodach w procesie elektrolizy opisat
w latach 1833-34 Michael Faraday. Sformutowane przez niego pierwsze prawo elektrolizy
mowi, ze masa pierwiastkow, ktore wydzielity si¢ na elektrodzie jest proporcjonalna do

cato$ci fadunku, ktory przeptynat przez elektrolit.

Wyraza to wzor:

m=k-Q

gdzie k — rownowaznik elektrochemiczny danego pierwiastka.

2.0 PRZEBIEG CWICZENIA LABORATORYJNEGO
2.1 Schemat i zasada dzialania stanowiska

W sklad stanowiska pomiarowego wchodzi aparat roztwor

elektrolitu

Hoffmana, napetniony elektrolitem, zrodio pradu stalego

oraz amperomierz do pomiaru zuzycia pradu do procesu

elektrolizy. 2

Po napehieniu elektrolizera roztworem elektrolitu (np.

roztworem NaOH) przyktada si¢ do elektrod napigcie state.

Nastepnie odmierza si¢ czas, w ktorym zaobserwowac
mozna taki wzrost objgtosci wodoru, ktory spowoduje
zmiang¢ poziomu cieczy w cylindrze katody o Ah=25 cm.

Nalezy zanotowa¢ odczytane z amperomierza natgzenie

pradu oraz czas procesu.

Rys 2. Schemat stanowiska pomiarowego



2.2. Opracowanie sprawozdania:

W sprawozdaniu nalezy poréwnac rzeczywista mas¢ wodoru oraz mas¢ wyznaczong z prawa

Faradaya oraz porowna¢ skutecznos¢ produkcji wodoru dla réznych elektrolitow.
Rzeczywista masa wodoru:

m = pV

Ah

m=p-

gdzie d — $rednica bocznego cylindra aparatu Hoffmana (d=24 mm), p - gesto$¢ wodoru (gaz)

Masa teoretyczna powstalego wodoru z prawa Faradaya
m=k-Q,

ktéry po przeksztatceniu przyjmie postaé

m=k-I-t,

gdzie k — elektrochemiczny rownowaznik wodoru (k =1.1935 -10 ° %)

3.0 PROTOKOL POMIAROWY
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